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オール【光】ネットワーク あれこれ

• 総務省

オール【光】ネットワーク

• NTT

オール【フォトニクス】ネットワーク

• KDDI

オール【フォトニック】ネットワーク

• ソフトバンク

オール【オプティカル】ネットワーク
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IOWN Global Forum / Open APN の実力拝見

〜I know it works because I saw it at Interop. 〜
NTT の （IOWN）APN（All-Photonics Network）

 への取り組み
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INTEROP Tokyo 2024 講演 （2024.6.14）

申込者数は1800名
基調講演セッションで一番人気

興味深かった 95.7%
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IOWNに期待する技術・サービスは何ですか？（複数回答可）

出典：Interop Tokyo 2024 IOWN 基調講演 アンケート（回答数118） 2024.6.14 
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IOWNに期待することは何ですか？（複数回答可）

出典：Interop Tokyo 2024 IOWN 基調講演 アンケート（回答数118） 2024.6.14 
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オールフォトニクスネットワークの優位性

Copyright © 2019 Nippon Telegraph and Telephone Corporation

① 低消費電力

② 大容量・高品質 ③ 低遅延

・光⇔電気の変換不要

・光プロセッサ（光電融合）

・サービスごとに波長割当

・IP非依存

・データ圧縮不要

・待ち合わせ処理不要
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IOWNロードマップ
2023 20272025

IOWN 1.0
データセンター間光化

CY

PEC-1

APN step1
伝送遅延：1/200
伝送容量：1.2倍

APN step2
伝送遅延：1/200
伝送容量：6倍以上
電力効率：8~13倍

APN step3
伝送遅延：1/200
伝送容量：125倍

PEC-2

DCI-2

PEC-3

PEC-4

DCI-3

光電融合技術適用領域 APN: All-Photonics NetworkDCI: Data-Centric Infrastructure PEC: Photonics-Electronics Convergence (光電融合)
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光電融合デバイスは
ネットワークからコンピュータ内部へ

IOWN 2.0
ボード間光化

IOWN 3.0
パッケージ間光化

IOWN 4.0
ダイ間光化

GPUCPU
光配線

Core
(ダイ)

Core
(ダイ)

Core
(ダイ)

Core
(ダイ)

メモリ
&
IO

(ダイ)

光出力

メモリ

IOWN ネットワークソリューション

低消費電力

大容量
高品質

低遅延
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IOWN Global Forum / Open APN の実力拝見

〜I know it works because I saw it at Interop. 〜
IOWNネットワークソリューション
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Beluganos（ネットワークOS）

デバイス制御

転送制御/経路制御

運用
高度化

ネット
ワーク
可視化

高
度
化
機
能

基
盤
機
能

Beluganos

……

光モジュール
（複数ベンダ・多様な速度）

専用ソフトウェア

従来のネットワーク装置

クローズド

専用
オペレーションシステム

オープン
■選択／組み合わせOK！
■既存設備／汎用品を活用

オペレーションシステムとの親和性

ハードウェアとの親和性

…… …… ……

Whiteboxスイッチ
（複数ベンダ・複数スペック）

オペレーションシステム
（市販品、自社製、OSSベース）

純正ハードウェア

■ Whiteboxスイッチ等のオープン仕様のコンポーネントをインテグレートするソフトウェアプロダクト

■その製品コンセプトとアーキテクチャにより、コンポーネントの多様な選択肢と高度な保守機能を提供



[作業中ファイル/Work in progress]
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【参考】領域別での主要プロダクトマップ

内製/
Open NOS

Vendor
NOS

Whitebox
(スイッチ)

Merchant 
Silicon

SW

HW

Whitebox
(サーバ)

Whitebox（サーバ）Core NW

NTTのロゴトップページにリンク 

します

Goldstone

NTTのロゴトップページにリンク 

します

logo

NTTのロゴトップページにリンク 

します

Whitebox（スイッチ）
DC内NW（Spine-Leaf）

伝送領域に拡張

https://www.ntt.co.jp/index.html
https://www.ntt.co.jp/index.html
https://www.ipinfusion.com/
https://www.ntt.co.jp/index.html
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IOWN ネットワークソリューション（400G）の特長

①ネットワークOS（Beluganos）とホワイトボックス装置（Edgecore/Ufispace）の組み合わせによりスイッチ/ルーターを実現
複数のホワイトボックス装置、光トランシーバーの中から、お客様のニーズに応じた最適な組み合わせを選択可能

②光電融合デバイスを搭載した400G ZR/ZR+ 光トランシーバー（FOC/NEC）
低電力かつ安定した伝送性能を実現するNTTイノベーティブデバイス株式会社の光電融合デバイスを搭載、オープン化された標準仕様に準拠

③トランスポンダ機能をスイッチ/ルーターに集約
機器コスト削減、保守費削減、省電力化、省スペース化、構築リードタイム短縮等を実現

Beluganos

Edgecore
/Ufispace

FOC/NEC
③

②

①

①

※FOC : 富士通オプティカルコンポーネンツ
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（IOWN）APN のユースケース
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IOWNに期待することは何ですか？（複数回答可）（再掲）

出典：Interop Tokyo 2024 IOWN 基調講演 アンケート（回答数118） 2024.6.14 
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事例：「サントリー1万人の第九」リアルタイム遠隔合唱
３拠点をオールフォトニクス・ネットワーク（APN）でつなぎ、

リアルタイム遠隔合唱
３拠点の音声・映像を低遅延、ゆらぎゼロで伝送することで、

指揮者、演奏者、合唱者が同じ場所で演奏しているような

音楽体験

https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2022/1124.html を基に編集

IOWN 指揮者

演奏者/合唱者

遠隔モニター

演奏者/合唱者

遠隔
モニター

2,000人

大阪城ホール

演奏者/合唱者

遠隔
モニター

QUINTBRIDGE（大阪）

OPEN HUB Park（東京）
＜実証イメージ＞

リモート会場

https://prtimes.jp/main/html/rd/p/000001932.000004747.html

大容量 低遅延

https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2022/1124.html
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北陸新幹線延伸記念 IOWN APNで世界最長!
金沢―東京をつなぐ遠隔音楽ライブ実証実験などを実施

https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0306.html 

大容量 低遅延

https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2024/0306.html
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https://journal.ntt.co.jp/wp-content/uploads/2023/07/nttjnl5001_20230701.pdf
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IOWNの技術が実現・普及した場合、恩恵を受けると考え
られる業界や分野などはどこだと思いますか？（複数回答可）

出典：Interop Tokyo 2024 IOWN 基調講演（回答数118） 2024.6.14 
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お問い合わせ案件の多い業種・業界

金融

電子・電機

スマートシティ

放送・メディア IT事業者

2030年をターゲットに

中長期ビジョン／デジタル戦略／インフラ戦略／共創

新たな収益獲得、ビジネスモデルなどを視野に

製造
・スマートサービスを支える基盤
・デジタルツイン
・エンターテイメント

・取引の公平性の担保（確定遅延）
・遠隔拠点間の大量データ取引
・事業継続（BCP）への対応

・ FA機器の遠隔リアルタイム制御
・工場拠点間ネットワーク

・リモートプロダクション
・高精細映像配信
・没入型メディア

・デバイス×光電融合技術
・光半導体のエコシステム

・次世代ネットワーク
・データセンター間接続
・次世代コンピューティング
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• スマートサービスを支える基盤
安全/健康/移動/防災/エネルギー/分野横断等

• まち全体のデジタルツイン

• 都市OSによる分野間データ活用

• エンターテイメント
eスポーツ、スマートスタジアム等

スマートシティ分野（将来イメージ）

出典：Adobe Stock
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ユースケース：eスポーツ

僅かな遅延も勝敗に影響するeスポーツでも、遠隔会場間で公平な対戦が可能

従来

遅延
上級プレイヤーが
遅延を感じる
境界線

*NTT持株調べ：上級ゲームプレイヤー17人による遅延の感じ方のブラインド
テストを実施した結果、+16.7ミリ秒以上で、遅延による悪化を感じる評価結
果が得られた。

(1人あたり14回、様々な遅延をランダムに設定し、遅延の印象を回答)

16.7
ミリ秒*

IOWN
サービス

IOWN

大容量 低遅延
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背景/課題

Why IOWN

大量ユーザへのマルチアングル複数映像配信、分析

結果のオンデマンド提供で新体感観戦を実現します

最新テクノロジーを駆使して、観客がスポーツやエンターテインメントを新たな視点や感覚で体験できるようにしたスタ

ジアム。スタジアムに選手とファンがリアルに繋がる機会を作り、試合のない日の集客も可能になります。

構成イメージ

発展可能性

• トイレや飲食店等の混雑に応じた誘導など会場内のスマート化

• ライブやアーカイブ映像の超高画質オンデマンド個別映像配信

ユースケース：スマートスタジアム

政府がスポーツ中心の地域活性化を後押し

スポーツ観戦スタイルが多様化

大容量でスタジアム内の個別配信を強化

映像分析プラットフォーム、映像配信用プラットフォーム

AIカメラ、配信用カメラ

スタジアム

クラウド

スタジアム内／外

IOWNで映像データ等をアップロード

IOWNで加工コンテンツを配信

ユーザはIOWNに個人スマホをIOWNに接続

試合観戦と共に映像コンテンツを楽しむ、ロボ遠隔サイン会など

試合のない日も選手と繋がり集客を可能に

プレイの解析など即座に同時配信も可能に

大容量 低遅延
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読売新聞社、読売巨人軍とIOWNを活用した 東京ドーム
における巨人戦をリアルタイムで映像配信する実証実験

離れた場所でも、球場で観戦しているかのような没入感を実現する 世界初の「IOWNを活用した新たな
プロ野球観戦」の創出
IOWNにより、日本テレビから中継映像を、東京ドームからボリュメトリックビデオをリアルタイムで
Shibuya Sakura Stage の没入空間へトラブルなく伝送

出典：NTTドコモ 2024.9.18

大容量 低遅延
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監視カメラのAI分析 大容量 低遅延
低消費
電力

https://group.ntt/jp/newsrelease/2024/02/20/240220a.html を基に編集

https://group.ntt/jp/newsrelease/2024/02/20/240220a.html
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GPU計算力リモート提供の共同実証実験を開始
（製薬・創薬業界）

大容量 低遅延
低消費
電力

https://group.ntt/jp/newsrelease/2025/02/17/250217a.html を基に編集

https://group.ntt/jp/newsrelease/2025/02/17/250217a.html
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• リモートプロダクション
映像制作の撮影から放送局までのデータ流通をク
ラウド化 ⇒ ローカル編集と変わらない編集のリア
ルタイム性向上

• 高精細映像配信（4k/8K非圧縮伝送）

• 没入型メディア
ホログラフィックコミュニケーションやインター
ネットの身体所有体験を含む没入型メディア

※ホログラフィックコミュニケーションでの非圧縮伝送の場合

数10〜数100Gbpsのスループット程度

放送・メディア分野（将来イメージ）→今、1番ホット？

出典：Adobe Stock
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リモート・プロダクション 〜Interop Tokyo 2024〜大容量 低遅延

https://www.interop.jp/2024/shownet/media-over-ip/ を基に編集

https://www.interop.jp/2024/shownet/media-over-ip/
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InterBee2024   Inter BEE DX × IP PAVILION（2024/11/13-2024/11/15）

CG作成/送出制御

幕張メッセ

テレビ北海道

スタジアム
(セミナー会場)

スタジオ

IPサブ(オンプレ)

PTZ

IPマスター(オンプレ)

リモート制作体感コーナー (サブ/マスター設備リモート環境)

Kairos Core 200

PTZ

Audio Mixer

Open APN

Master装置 BANK装置

KAIROSコンパネ

Master
出力映像

Audio Mixer卓

MBP-1100VS-IP-G2
(CG)

インカム

インカム

非圧縮[ST2110]

Panバー/PTZ
リモート体感

Panバー/PTZ
リモート体感

サブ
出力映像

VMO
バーチャルマスターオペレーター
(デスクタイプ)

リモートサブ画面(VMO)

Camリターン

NTT(札幌) 

NTT(大手町) 

NTT(幕張) 

スタジオカメラ

4K/2K

リモート
接続機器
(MOIP基
礎技術連
携)

非圧縮（ST 2110）

テレビ北海道にて実際に構築(運用)されているMoIPマスター、サブ設備を使用して、
幕張メッセPavilion会場からのリモート制作を体感！

リモート・プロダクション 〜InterBEE 2024〜 大容量 低遅延
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リモート・プロダクション 〜日本レコード大賞〜 大容量 低遅延

https://group.ntt/jp/newsrelease/2025/01/06/250106a.html を基に編集

https://group.ntt/jp/newsrelease/2025/01/06/250106a.html
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• FA機器のリアルタイム制御※

APN によるPLCのクラウド化を実現し、複数工場
のリアルタイム制御による生産性の全体最適化

• ロット生産のリアルタイムの
不良品検知（ゆらぎの極小化）

• 工場拠点間ネットワーク

※リアルタイム制御：1ミリ秒以下
ロボットアームや精密加工機器等、非常に高精度で迅速な制御が必要な場合

※高速制御：1〜10ミリ秒
包装機械や自動搬送システム等、機械の動作や生産ラインの調整が含まれる場合

製造分野（将来イメージ）

出典：Adobe Stock
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IOWN APN による建設機械の遠隔操作

出典：R&Dフォーラム NTT 講演資料  2023.11

・建設業界で活用が進んでいる建設機械の遠隔操作システムにAPNを活用
・大容量、低遅延かつ確定遅延の通信により、現場での作業の近い環境を実現可能

大容量 低遅延
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• 遠隔診断／遠隔手術支援※

• 複数AIによる医療診断支援

• 分散する個人データの診断活用
（健診データやライフログ等）

※遠隔手術の場合、数10Gbps超

ヘルスケア分野（将来イメージ）

出典：Adobe Stock
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ユースケース：遠隔医療

「hinotori」等と連携して推進
手術室

手術

手術支援ロボット

遠隔拠点

遠隔操作

手術支援ロボット

IOWN APN

hinotori：メディカロイド社の製品

大容量、低遅延かつ遅延揺らぎの無い通信により、複雑な手術を遠隔で実現

大容量 低遅延
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遠隔による手術支援ロボットの活用

光ファイバーを50km巻いて、
IOWNでリアルタイムで遠隔手術

hinotori手術支援ロボット

大容量 低遅延
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世界初のクラウド内視鏡システムに関する共同実証
・NTTのIOWN APN技術とオリンパスの内視鏡に対する高度な技術を活用し、クラウド上で内視鏡の映像処理を
リアルタイムで実現するクラウド内視鏡システムの実証実験を開始します。

・本実証などを通じて、クラウド内視鏡システムのビジネス化にむけたリファレンスモデルを確立し、両社で内視鏡装置の
処理性能の限界の克服やメンテナンス性の向上と同時に、柔軟で迅速な市場対応に貢献。

https://www.olympus.co.jp/news/2024/nr02658.html 

大容量 低遅延

https://www.olympus.co.jp/news/2024/nr02658.html
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• 取引の公平性の担保（確定遅延）

• 遠隔拠点間の大量取引データ高速処理

• 金融市場のデータのリアルタイム解析

• 事業継続計画（BCP）への対応

金融分野（将来イメージ）

出典：Adobe Stock
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R&Dフォーラムの事例：
APNによるミッションクリティカルなシステムの超高速VMマイグレーション

大容量 低遅延
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• 技術課題

• 従来のレイヤ1遅延マネジメント技術はマイクロ秒精度の性
能であり、コンピュータ間通信の遅延制御を行うには不十分
でした

• 研究目標

• ナノ秒精度の遅延測定・調整により、高頻度金融取引などの
コンピュータ間通信のユースケースにおいても通信遅延制御
が可能になります

• 要素技術

• NTT独自の遅延測定・遅延調整技術を新たに確立し、ナノ秒
精度の遅延測定による適応遅延補償をインサービスで実現

• 市中技術差異点

• 従来技術では人対人の通信を対象としており、マイクロ秒精
度で十分

• 提案技術によりコンピュータ間通信にも適用可能なナノ秒精
度の遅延測定・遅延調整を実現

• 適用ビジネス

• 情報通信分野において、高頻度金融取引などのコンピュータ
間通信のユースケースにおいてナノ秒精度の通信遅延制御を
提供可能

• 技術確立予定時期：2025年

NTT R&Dフォーラム2024：高精度レイヤ1遅延マネジメント技術 大容量 低遅延
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（IOWN）APN のユースケース
分散データセンター
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Green Nexcenter®× APN専用線提供ロードマップ

将来的には、IOWN APNでGreen Nexcenter ®間をつなぎ、さらなる消費電力の低減、サステナブルなICT基盤を提供

横浜第1データセンター 大阪第7データセンター 京阪奈データセンター（仮称）

既設施設の一部エリアをリノベーション、
早期に旺盛な首都圏ニーズに対応

液冷方式に標準対応した棟を増改築 液冷方式に標準対応した新データセンター
を建設

STEP1：2025年3月予定 (0.3MW)

以後、順次拡張予定

STEP1：2025年3月予定 (1.8MW)

以後、順次拡張予定

STEP1: 2026年3月予定（3MW)

IOWN
（APN専用線）
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IOWN ユースケース：分散型データセンター

ハイパースケールDC

IOWN 
（APN専用線）

地域DC 地域DC

ユーザーDC

分散型データセンター

地域DC

出典：日本電信電話株式会社による総務省審議会資料 を基に編集

地方データセンター分散活用
（データとコンピューティングの分離）
地方の豊富な省エネを基盤として活用しつつAPNで遠距離伝送

あたかも同一データセンター
（データとコンピューティングの分離）
リアルタイム連携が必要な社内システム間をAPNで接続

サービス基盤の高度化
クラウドサービス基盤間をAPNで接続し、サービス価値向上

データセンター間をAPNで接続し、機能分散や高可用性

生成AI（GPU等）の利用拡大
DCの電力消費量の急速な増加
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実証：GPU over APN（1）

大容量・低遅延なAPNを活用して、計算資源やデータを最適配置し、GPUクラウドを柔軟に実現
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• 高速大容量・低遅延なAPNを活かしてGPUクラスタを複数拠点に分散配置し柔軟性向上/低コストを実現

• 2024年度に三鷹-秋葉原間でデモ検証環境を構築。実アプリとして生成AIモデルの事前学習を取り上げ、
同一DCと遠隔DCの性能比較を実施。結果をdBF24とR&Dフォーラムにて展示。

実証：GPU over APN（2）
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【日本経済新聞 朝刊 13ページ】
2024/10/08

【WBS/テレ東BIZ/Newsモーニングサテライト】
2024/10/07、2024/10/08

2024/10/7 ニュースリリースに対するメディア反響

docomo business Forum’24 展示

R&D Forum 2024 展示

Interop Tokyo 2024 展示

ほかにも、
技術イベント登壇、
ブログ記事執筆、など

実証：GPU over APN（3）
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分散型データセンターにはこんな課題も
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R&Dフォーラムの事例：
エンドトゥエンドのコンフィデンシャル環境（IOWN PETs）
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世界初、NTT Com特許技術を活用した
量子コンピューターでも解読出来ない暗号通信を実現

https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0115.html を基に編集

https://www.ntt.com/about-us/press-releases/news/article/2025/0115.html
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HOKKAIDO IOWN CAMPUSニュースリリース(2024.8.1)

HOKKAIDOを起点に、様々な産業/地域課題を解決し、産業振興×まちづくりに貢献
IOWNイノベーション/この実現を通して新地域創生モデルを創出し、日本半導体産業
の新生/脱デジタル後進国に貢献する

千歳科学技術大学 カーボンニュートラル実証実験

千歳市 自動運転実証（11/15報道発表）

日刊工業一面 8/1 読売新聞 8/1

NHK おはBiz 
2024.12.27

HOKKAIDO IOWN CAMPUS
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九州大学箱崎キャンパス跡地

出典：https://www.mlit.go.jp/scpf/projects/docs/smartcityproject_mlit(2)%2021_fukuoka.pdf
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ご清聴ありがとうございました


	Slide 1
	Slide 2: オール【光】ネットワーク あれこれ
	Slide 3: IOWN Global Forum / Open APN の実力拝見 〜I know it works because I saw it at Interop. 〜
	Slide 4: INTEROP Tokyo 2024 講演　（2024.6.14）
	Slide 5: IOWNに期待する技術・サービスは何ですか？（複数回答可）
	Slide 6: IOWNに期待することは何ですか？（複数回答可）
	Slide 7: オールフォトニクスネットワークの優位性
	Slide 8: IOWNロードマップ
	Slide 9: IOWN Global Forum / Open APN の実力拝見 〜I know it works because I saw it at Interop. 〜
	Slide 10: Beluganos（ネットワークOS）
	Slide 11: 【参考】領域別での主要プロダクトマップ
	Slide 12: IOWN ネットワークソリューション（400G）の特長
	Slide 13: （IOWN）APN のユースケース
	Slide 14: IOWNに期待することは何ですか？（複数回答可）（再掲）
	Slide 15: 事例：「サントリー1万人の第九」リアルタイム遠隔合唱
	Slide 16: 北陸新幹線延伸記念　IOWN APNで世界最長! 金沢―東京をつなぐ遠隔音楽ライブ実証実験などを実施
	Slide 17
	Slide 18: IOWNの技術が実現・普及した場合、恩恵を受けると考えられる業界や分野などはどこだと思いますか？（複数回答可）
	Slide 19: お問い合わせ案件の多い業種・業界 
	Slide 20: スマートシティ分野（将来イメージ）
	Slide 21: ユースケース：eスポーツ
	Slide 22: ユースケース：スマートスタジアム
	Slide 23: 読売新聞社、読売巨人軍とIOWNを活用した 東京ドームにおける巨人戦をリアルタイムで映像配信する実証実験
	Slide 24: 監視カメラのAI分析
	Slide 25: GPU計算力リモート提供の共同実証実験を開始 （製薬・創薬業界）
	Slide 26: 放送・メディア分野（将来イメージ）→今、1番ホット？
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30: 製造分野（将来イメージ）
	Slide 31: IOWN APN による建設機械の遠隔操作
	Slide 32: ヘルスケア分野（将来イメージ）
	Slide 33: ユースケース：遠隔医療
	Slide 34: 遠隔による手術支援ロボットの活用
	Slide 35: 世界初のクラウド内視鏡システムに関する共同実証
	Slide 36: 金融分野（将来イメージ）
	Slide 37: R&Dフォーラムの事例： APNによるミッションクリティカルなシステムの超高速VMマイグレーション
	Slide 38
	Slide 39: （IOWN）APN のユースケース 分散データセンター
	Slide 40: Green Nexcenter®× APN専用線提供ロードマップ
	Slide 41: IOWN ユースケース：分散型データセンター
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46: 実証：GPU over APN（1）
	Slide 47: 実証：GPU over APN（2）
	Slide 48: 実証：GPU over APN（3）
	Slide 49: 分散型データセンターにはこんな課題も
	Slide 50: R&Dフォーラムの事例： エンドトゥエンドのコンフィデンシャル環境（IOWN PETs）
	Slide 51: 世界初、NTT Com特許技術を活用した 量子コンピューターでも解読出来ない暗号通信を実現 
	Slide 52: HOKKAIDO IOWN CAMPUS
	Slide 53: 九州大学箱崎キャンパス跡地
	Slide 54

